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3.1 ABIMROVID TORTENETE

Az épitészeti tervezés folyamatat napjainkig meghatarozza az 8seink altal, nagyjabol 3000
évvel ezeldtt kifejlesztett modszerek alkalmazasa. A kétdimenzids abrazolasi gyakorlat szerint a
gondolatban megszileté formak és terek sikokra vetitett rajzként képezheték le, mig azok
vizualizacioja altalaban makettek vagy latvanytervek segitségével valdsul meg.

Nagyobb épllet, dsszetettebb mérndki feladat esetén komoly kihivast jelent a tervezés
elérehaladtaval  egyre  terjedelmesebbé és  bonyolultabba valé  tervallomany
attekinthetdségének és kdvetkezetességének fenntartasa.

Az épitészeti dbrazolas egyik legfontosabb Ujitasa a szamitogéppel segitett tervezés (CAD -
Computer Aided Design) megjelenése. A CAD torténete lényegében egybeforr a
szamitastechnika fejlédésével. Az 1960-as évektdl elsésorban hadi-, repulégép-, és
autdiparban alkalmaztak CAD-rendszereket, melyeknél még nem kulonult el a nagy méretd
hardver és szoftver. Az 1980-as évek elején megjelentek a hordozhatd méretl személyi
szamitogépek (personal computer, PC). A gépek méretének csokkenésének és tobb, ma is
letezd szoftvergyartd cég fejlesztésének koszonhetben a szamitastechnika a szélesebb
tarsadalmi rétegek szamara is elérhetdve valt. A szoftvergyartasban kiemelt szerepet kapott a
CAD-programok fejlesztése is.

A virtualis térben torténd 3D-szerkesztés és tervezés lehetdsége a kezdetektdl fogva
foglalkoztatta a fejlesztémérnokoket, igy mondhatni, hogy a BIM alapvetd megfogalmazasa a
szamitogépek terjedésének idejére tehetd. A CAD-rendszerek azonban sokaig tobbnyire
digitalis rajztablaként mikodtek a technoldgiai korlatok miatt, ugyanakkor a 3D-abrézolas
egyre jelent&sebb fejlesztéseken ment keresztil. Douglas C. Engelbart, az szamitogépes egér
feltalaldja, illetve Charles M. Eastman, akit a BIM atyjanak is szoktak nevezni, mar az 1960-as,
illetve 70-es években megfogalmaztak a BIM alapjat képezd kovetelményeket: virtudlis térben,
elére definidlt és a valésagos éplletszerkezeteket megtestesitd haromdimenzios
modellelemekbdl kell 6sszedllitani a tervezett éplletet. Az igy 1étrejovd virtuélis éplletmodell
azutan interaktivan tovabb alakithato. A szokvanyos 2D-s tervrajzok valos idében, a modell
»Szeletelésével” képezhetdk le, a modellelemek térbeli méreteibdl szarmaztatott mennyiségek
pedig tobbek kozott pénzigyi és idébeni Utemezés elkészitéséhez hasznalhatok fel.

A gépipar automatizalhato, és igy tdmegtermelésre alkalmas folyamatainak koszonhet&en a
tervezés idészakaban eldallitott 3D-modell a gyartasban mar a CAD megjelenésének kezdete
Ota felhasznalasra kerdl. A BIM a kivitelezésben és a gyartasi folyamatokban viszont csupan a
2000-es évek kozépén kezdett el terjedni az épitSipar sajatos adottsagai miatt. Napjainkban
azonban meglepden gyorsan zajlik a BIM térnyerése: a céloknak megfeleléen a megépitett
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virtualis modell egyre tobb felhasznélasi lehetdségét fedezi fel a szakma, és mar nem csak
vizualizacios célokat szolgal az épuletek 3D-modellje.

A BIM térhoditdsa az adott orszédg gazdaségi fejlettsége szerint alakul: minél erésebb a
megrendel&i nyomas az épit&ipari termelés felgyorsult Gteme miatt, annal inkabb szikségessé
valik a munkafolyamatok és ellenérzési metddusok automatizélasa a tervezés-kivitelezés
szakaszaban.
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3.2 A BIMDEFINICIOJA

Nemzetkozi és hazai szakemberek sokféle modon probaltak mar meghatéarozni a BIM
jelentését, de minden tulajdonsagéra kiterjedd, altalanos megfogalmazasara vonatkozdan még
nem sziletett egyetértés. Talan pontos definidlasa nem is lehetséges a rendkivil széles kor,
és szinte naponta bévild felhasznélasi lehetdségei miatt. Egyeldre a legaltalanosabban
elfogadott és hivatkozott megfogalmazas az amerikai nemzeti BIM-szabvanyban (NBIMS -

National BIM Standard-United States) talalhato:

“Building Information Modeling (BIM) is a digital representation of physical and functional
characteristics of a facility. A BIM is a shared knowledge resource for information about a
facility forming a reliable basis for decisions during its life-cycle; defined as existing from
earliest conception to demolition.”

A megfogalmazas szabad forditasban valahogy igy hangzik:

“Az éplletinforméacids modellezés (BIM) egy létesitmény fizikai és funkcionalis
tulajdonsagainak digitalis leképezése. A BIM segitségével egy olyan kdzds, megosztott
informéacioforras jon Iétre a létesitményrdl, amely megbizhato alapot jelent a dontéshozatalhoz
a teljes életciklusban; a legelsd koncepciod kidolgozasatol a bontasig.”

A BIM tehat egy olyan adatbazis |étrehozasat jelenti, amelyben a felhasznalasi céloknak
megfeleléen létrehozott virtuélis modell épiletelemei a geometriai reprezentécion kivdl
informéaciohordozoként is funkcionalnak. Az informacio hozzarendelhetd az elemhez egyedi
konszignacios azonositd (pl. klasszifikacios szam) segitségével, vagy kozvetlenll beagyazhatd
az elem paraméterkészletébe. Az informacio jellegét, mennyiségét és tényleges tartalmat a
felhasznalas célja hatarozza meg.

ENERGETIKAI, TARTOSZERKEZETI ES GEPESZETI ANALIZIS

RESZLETES TERVEK
£ o =~
TERVEZES| PROGRAM, * = = /
A X e
KONCEPCIO A i

FORMAKERESES \ Y T (

2D DOKUMENTACIO

ELOREGYARTAS
RESZLETTERV ALAPJAN

KOLTSEGVETES ES UTEMTERY

KIVITELEZES KOORDINACIOJA

FELUJITAS, BONTAS

LETESITMENY UZEMELTETES ES KARBANTARTAS

1. abra - Az éplilet életciklusa fazisokra bontva
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3.3  ABIM GYAKORLATI JELENTOSEGE

A BIM egyik alapveté elénye, hogy 2D-s rajz helyett térbeli modell segiti a tervezést és a
dontéshozatalt. A 3D-s  funkcidok hasznalatdanak lehetésége régéta adott a
tervezdszoftverekben és a modellépités tobbé-kevésbé a tervezési folyamat részévé is valt -
csak nem feltétlendl Ugy, ahogy az alkalmazasok fejlesztéi a metddusokat kitalaltak. Ez sajnos
szamos félreértésre ad lehetdséget, ugyanis sokan gondoljak, hogy a modellépités azonos a
BIM-alapu tervezéssel. A CAD-programokban — kevés kivétellel - tobb évtizede térbeli elemek
elhelyezésével lehetséges a kivant alaprajzok létrehozasa, azonban a szakma sokaig nem
ismerte fel ennek az adottsagnak az elényeit, mivel minden épitésugyi és épitéskivitelezési
eljaras a 2D-tervlapok tartalmara fokuszalt. A 3D-modell igy Osszesen két célt szolgélt: az
alaprajzi szempontbdl helyes megjelenést, illetve latvanyterv készitésére vald felhasznalast. Az
elébbiekbdl kovetkezik, hogy a modellezett elemek térbeli kiterjedése, pontos geometrigja
masodlagos szempont volt: amennyiben az alaprajzi metsz&sik helyes mdszaki tartalmat
mutatott, tovabba szlkséges nézd8pontokbdl a térbeli latvany eldallt, akkor az elemek térbeli
kiterjedésével, esetleges egymasba-metszésével a tovabbiakban senki nem foglalkozott. Még
akkor sem, ha a modellbdl levalasztott, de a tovabbiakban az alaprajzoktdl teljesen
fuggetlenitett metszetek kidolgozasanal ez az eljaras jelentds tobbletmunkat és nehézséget
jelentett.

A BIM sikeres gyakorlati alkalmazasahoz tehat elsddlegesen a tervezdszoftverek hasznalati
szokasait szUkséges megvaltoztatni. Miutan skiccek formajaban megfogalmazodott az éplilet,
id&t kell forditani a szamitogépes tervezés vagy feldolgozas elSkészitésére. Ki kell alakitani az
éplletre jellemzd és a felhasznalasi célnak megfelelé munkakornyezetet: definialni kell a
szinteket, épitdanyagokat (még, ha nem is végleges formaban), a tobb helyen el&forduld
épuletszerkezetek felépitését, illetve mindezek sikbeli és térbeli megjelenitését. Célszerl a
gyakran hasznalt beallitasok alapjan sablont vagy sablonokat is létrehozni. Ezek a beallitasok
abban ny(jtanak segitséget, hogy a modellépités soran egy-egy modellelem a valésagnak
megfelelé méretben, helyes éplletszerkezeti csatlakozasokkal johessen létre és hiteles
rajzolatként jelenjen meg minden alaprajzi és metszeti metsz&sikon. A modellépités soran oda
kell figyelni, hogy az azonos épuletszerkezeti elemek azonos modellelemekbdl és anyagokbOl
éplljenek, igy a tervezés elérehaladtaval a felhasznalasi céloknak megfeleléen egyszerre lehet
paraméterekkel bdviteni vagy atalakitani az egyforma elemek tulajdonsagait.

Természetesen ez az el6készités és odafigyelés tobbletmunkéanak tinik a BlM-alapl
munkafolyamatok kezdeti fazisaiban a ,hagyoméanyos” modszerhez képest. A valds
szerkezeteket lekovetd 3D-modell épitésével ugyanakkor rogton megtapasztalhatok az
elényei is, ugyanis kizarja a kétdimenzids tervezési folyamatra jellemzé tervhibak legnagyobb
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részét, melyek nem az alfanumerikus, hanem a geometriai adatok hianyabol és
ellentmondasaibol erednek.

PO

A szakagak egymastol sokszor eltérd Utemben valtozd terveinek kezelése komoly kihivast
jelent, egymastdl figgetlen papiralapt dokumentaciok segitségével szinte lehetetlen. Az idedlis
BIM-alapt munkafolyamatban minden szakég sajat térbeli modellt épit és valos idében, vagy
legalabbis gyakori frissitéssel elérhetdvé teszi a tobbi szakag részére, akik azt sajat tervezési
folyamataik soran figyelembe veszik vagy jelzik, ha tervezési szandékaik kozott ellentmondas
(pl. térbeli Utkdzés) van. Fentiekbdl kovetkezik, hogy a kilonbdzd szakagak modelljét a tobbi
szakag altal is értelmezhetd (lehetdség szerint egységes) formatumban, veszteség- és
torzulasmentesen szUkséges megosztani.

Ennek a munkamodszernek az elénye, hogy a szakagi egyeztetések idSigénye a tervezes
elérehaladtaval jelent&sen csokkenhet és egy idében tobb feladat oldhatd meg. Egydttal arra
is lehetSség nyilik, hogy a tobbi projektszereplé (épittetd, koltsegvetéskészitd, leendd
UzemeltetS stb.) mar a tervezési szakaszban betekintsen a modellbe és szamara relevans
adatokat nyerjen ki beldle.

Patrick MaclLeamy 2004-ben ramutatott, hogy egy épit&ipari projektet annal nehezebb
maodositani, minél Gsszetettebb vagy eldérehaladottabb allapotban van. Ezt az alabbi grafikonnal
demonstralta.

KO: Koncepcié terv
VA: Vazlatterv

| EN: Engedélyezésiterv
\ | | Kl:  Kiviteli terv

‘ : : : TE: Tenderterv

ME: Megvalésulasi terv
U: Uzemeltetés

BEFEKTETETT MUNKA MENNYISEGE

,,,,,,,

BIM-alapi tervezési folyamat

KO VA EN KI TE ME U 106

2. abra - A modositasok idéigénye a projekt elérehaladasanak idé fiiggvényében
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A grafikon segitségével a hagyomanyos és a BIM-alapl tervezési folyamatok hasonlithatok
Ossze egy olyan rendszerben, ahol a horizontalis tengelyen az id6, a vertikalis tengelyen pedig
a befektetett munka mennyisége és annak hatadsa mérhetd. Az allitas szerint a projekt
megvalosulasanak elSrehaladtaval a terveket érintd valtozastatasok egyre koltségesebbé
valnak. MaclLeamy javaslata szerint érdemes a tervezési szakaszba sokkal tobb munkat és id&t
fektetni, mivel igy a késébbi projektfazisokban jobban dtgondolt és pontosabb tervek allnak
majd rendelkezésre és ezért a szikséges modositasok szamanak csokkenésével a projekt
koltsége is csokken. Ez a szemlélet Iényegesen eltér a jelenleg alkalmazott gyakorlattol, am
esettanulmanyok bizonyitjak a felvetés helyességét.

A Lechner BIM-kézikonyv elsdé kotetének legfontosabb célia, hogy a BIM-alapd
munkafolyamatokban hasznélt fogalmakat egységesen definidlja, illetve kozérthetden
bemutassa, hogy milyen feladatokra, milyen keretek kozott lehet a BIM-alapi modszertant
alkalmazni. Ez azért fontos, hogy az épitdipari beruhazasok projektrésztvevdi kozott kialakuljon
egy egységes szakmai nyelvezet és redlis igények, illetve realis vallalasok mentén tudjanak a
szerepl&k egymas kozott megallapodni a BIM-munkarészek tartalmat illetéen.
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3.4 BIM-ELETCIKLUS

A BIM lehetséges alkalmazasi teriletei lefedik egy épulet teljes életciklusat: geometriai
részletességétdl és informaciotartalmatol fliggben a virtudlis épiletmodell felhasznélhatd a
projekt elCkészitése soran, a tervezés- és a kivitelezés folyamataban, tovabba a teljes
Uzemeltetési szakaszban, és akar a bontédsi munkalatok Utemezésében is. Segitségével
konnyebben menedzselhetévé valik a teljes projekt, mind a folyamatokat, mind az
eréforrasokat tekintve, és elkertlhetd a projektfazisok kozotti informéacidatadasokra jellemzd
adatvesztés (xx abra). A kllonbozé céloknak megfeleléen megépitett BIM-modellek altalaban
alapot jelentenek maés feladatok elvégzéséhez is, eredeti informaciotartalmuk és funkcidjuk
megtartasa mellett.

El6készités |  Tervezés | Kivitelezés | Uzemeletetés

TUDAS/TERV ISMERETE

v

DO

3. dbra - Informaciédtadas dsszehasonlitasa hagyomanyos- és BIM-munkafolyamatok esetén

Az adatok - megfelelé modszertan szerint torténd — teljes életcikluson ativeld mozgatésa,
tarolasa, bévitése és valtoztatasa jelentdsen segiti egy-egy projektfazis munkafolyamatainak
hatékonysagat. Minden fazishoz kilonbozd, am a tobbivel dsszefliggd adatmennyiségre és
mindségre van szikség, ezért nagyon fontos, hogy az adatok strukturéltan, el6re
meghatarozott szabalyrendszer szerint alljanak rendelkezésre, lehetdség szerint egységesen
meghatarozott projektfazisokra vonatkoztatva.
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Az eurdpai szabalyozasokat megvizsgélva elmondhatd, hogy jelenleg minden orszag a sajat
épitdiparara jellemzd életciklus-intervallumokat hatdroz meg. A cél, hogy olyan egységes
projektfazisok kerlljenek definidlasra, amelyek szikség esetén az egyedi igények alapjan
bévithetdk, mégis egységes referenciaként alkalmazhatok. A Lechner BIM-kézikonyv II. kotete
tér majd ki részletesebben a projektfazisokra, valamint a fazisokhoz rendelt folyamatokra, de a
jelenlegi szabvanyok ismeretében a legvaloszinlbb, hogy a kovetkezd felosztas valik
altalanosan elfogadotta:

* Projektkezdés, kiindulas
e Eldkészités

e Tervezés

o Gyartas, kivitelezés

e Karbantartas

e Bontas
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